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IHosicHuTeIbHASA 3aIUCKA

Cpenu mpobiieM B IpenojaBaHUM XUMHUH HauOOJbIINE CIOXKHOCTH JJIS MEAaroroB COCTABISIOT
TIBE.

[TepBasi CIOKHOCTH 3aKJIIOYAETCS B 3HAYUTEIBHOM MEperpy3ke Kypca XUMHH OCHOBHOM LIKOJIBI B
CBSI3M C TEPEXO0JI0M Ha KOHIICHTPUYECKYIO CHCTeMy. VIHTEHCHBHOCTH NMPOXOXKICHHS Marepuaia B 8-M
KJlacce HE TO3BOJISIET CO3[aTh YCJOBUS JJIsl Pa3BUTHS IMO3HABATEIBHOTO MHTEpEca K MPEAMETY, UL
IIOCTETICHHOTO YCBOCHHMS CJIOXKHBIX 0a30BBIX XMMHUYECKMX MOHATHHA. He cimydaiiHO mo pe3ynbTaram
MOHUTOPHHTa B paMKax (eaepalibHOr0 HKCIEPUMEHTA 110 COBEpPUICHCTBOBAHUIO CTPYKTYpHl U
cofiepkaHMsl O0mero oOpa3oBaHUs ydYalluecs Ha3bIBAIOT XHMHIO B YHCIIE CaMbIX HEIHOONMBIX
IPEIMETOB.

Bropas npoOiema 3axitogaeTcs B COKpalleHUH 00beMa 4acoB HAa M3y4CHHE XMMHU Ha 0a30BOM
ypoBHE B crapuieil npoduibHoN mKkone. OJHOro yaca B HEJENI0 HEJOCTATOYHO JaXke AJsl Oerioro
3HAKOMCTBA C OPraHUYECKUMHU BEIIECTBAMH, COCTABIIIOIIMMHU OCHOBY KM3HH Ha 3emie. B 11-m kmacce
3HAYUTEIbHAs YacTh Yy4YeOHOTO BPEMEHH pacXOIyeTcsi Ha IOBTOPEHHE, a TOYHEe, ITOBTOPHOE
IPOXO0XK/ICHHE OCHOBATEJILHO 3a0BITHIX MOHATUH, TEOPUI M 3aKOHOB OOIIEH XMMHUHU, PACCMOTPEHHBIX, HO
HEIOCTaTOYHO IPOYHO YCBOSHHBIX B OCHOBHOH IIIKOJIE.

Kak crnencrBue ykazaHHBIX HETaTHBHBIX TEHJCHIWH, CO3/AeTCS pealbHas yrpo3a CHUXKECHHS
HEKOT/1a BBICOKOTO YPOBHS XHMHYECKOTO OOpa3oBaHUsI B CTpaHE, CIOXHOCTH C OOECTIEYEHHOCTHIO
y4YHTeNeH eCTeCTBCHHOHAYYHbIX TUCIUIUINH Y4eOHOW HAarpy3KOii.

B psane cyonrexToB Poccuiickoit depepanny, MyHUIMTAIBHBIX 00pa30BaHUil U 00pa30BaTEIbHBIX
YUPEXKICHUH, CTpeMSIIUXcs OOECleYnTh YYalIuMCS BO3MOKHOCTH IIOJNyYEHHUS TOJHOLIEHHOTO
XUMHYECKOTO OOpa30BaHMs, 3a CYET HAIMOHAJIBHO-PETHOHAIBHOTO KOMIIOHEHTa WM KOMIIOHEHTa
00pa3oBaTENFHOTO yYPEXJCHUS B 7-M KJacce OCHOBHOW IIKOJBI oTBomuTcs | -2 4yaca s
IPOTIEIEBTHYECKOTO NU3YYECHUS XUMHH.

CymiecTByIolMe Ha CETrOJHAIIHUN JIeHb MPOMNEIeBTHUECKUE KypChl XMMHUU MOXKHO YCJIOBHO
pa3fenuTh Ha JBE TPYNIBL: IEPBBIE JAIOT IEpPBOHAYAIBHBIE MOHATUS O OOJBIIMHCTBE pa3/IeioB
XMMHUYECKON HayKH, LIUPOKOM CIEKTpe MOHATHH W TEeOopui, He Mpeanoyiaras HUX OCHOBATEIbHOI'O
u3ydeHus. BTopele, HaIpOTHB, HA OCHOBE MEXIPEAMETHONH WHTETPALUU TOJATrOTABIUBAIOT yJalUXCs K
U3y4EHHIO XHMHUH, TpPaKTUUYECKW HE 3arTparuBas CHCTEMHBbIE 3HaHUsS, IPEAyCMOTPEHHbIE
rOCYJapCTBEHHBIM CTaHIAPTOM.

B oranume OT cymecTBylOIMX MporpaMMm B JaHHOM Kypce peaju3oBaHa HAesd pPaHHEro
CHCTEMaTHYECKOTO M3yYeHHs] XMMUHU HE B Ka4eCTBE COOCTBEHHO MPOTIEIEBTHKH, a KAK COCTABHOM YacCTH
HIKOJIBHOI'O Kypca XUMHHU, COPMHUPOBAHHOTO 3a CUET MEPEHECEHUsI YacTH y4eOHOro MaTepHuala u3 Kypca
8-ro ximacca B 7-1.

Hauano cucteMHOro u3y4eHust XMMUHU B 7-M KJIacce MO3BOJISET:

- YMEHBIIUTh HHTEHCUBHOCTH MPOXOKICHHS YIeOHOTO MaTepraia B OCHOBHOMH IITKOJIE;

- TIOJyYUThb BO3MOXHOCTb U3Yuamb, a HE NPOXoOums 3TOT MaTepHall, UMETh BpeMsl Uil OTpaOOTKH U
KOPPEKIIMH 3HAHUH yJaIInxcs;

- (hopMUpOBaTh YCTOMUUBBIN MTO3HABATENILHBIA HHTEPEC K IPEIMETY;

- MHTETPUPOBATh XMMHIO B CHUCTEMY E€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHHWH JUIsI (POPMUPOBAHHS XUMHUYECKOM
KapTHHBI MUPA KaK COCTAaBHOW YaCTH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI.

Kypc XuMuM OCHOBHOM WIKOJBI TpEJJIaraeTcsi M3ydaTh B JIBa JTama: B CTaTUKE — COCTaB,
CTpoeHHue U (u3MUYecKHe CBOMCTBA BEIIECTB, M B JUHAMHUKE -- XHMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB,
00yCJIOBJICHHbIE WX COCTaBOM M CTpOeHHWEM. B 7-M Kiacce ydamiuecss 3HAKOMSTCS C COCTaBOM M
KJaccu(uKaluei BelecTs, pacCMaTPpUBAIOT CMECH BELIECTB U UX COCTaB, U3YYalOT CLIOCOOBI pa3aeieHHs
cMeceld Ha OCHOBE (PM3WYECKHUX CBOMCTB OOpPa3yrOIIMX 3TH CMECH KOMIIOHEHTOB. TakuM 00pa3om, Kypc
XUMHUHU 7-TO KJ1acca peau3yeT 3HaUUTENIbHYIO YacTh MEPBOTO dTana W3y4eHUs IIKOJIbHONW AUCIUTUINHBL.

Kypc noctpoen Ha ujee peaan3anuy MEXIPEIMETHBIX CBA3EH XHMUU C IPYTHMHU €CTECTBEHHBIMHU
JUCLUUTUIMHAMH, BBEJICHHBIMH B OOy4YEeHHE paHee WM MapajUlelbHO C XUMHEH, a TOTOMY IO3BOJISET
aKTYaJM3UPOBATh XMMHUYCCKHIE 3HAHUS yUalMXCs, TIOJIydYeHHBIE Ha YPOKax MPUPOIOBEACHU, OHOIOTHH,
reorpaduu, GU3NKN U APYTHX HAYK O MpHpone. B pe3ynabrare yMeHbIIAeTCs ICUXOJIOTHYECKasi Harpy3Ka



Ha ydyalluxcs C IOSABJICHHEM HOBBIX IpeaMmeroB. Takum oOpa3zoM, (opmupyeTcsi HOHUMaHHE 00
UHTEIPUPYIOLIEH POJM XHMHM B CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYyK, 3HAYUMOCTH JTOrO IIpeaAMeTa Ui
YCIIEIIHOTO OCBOEHUS CMEXHBIX NUCLUIUIMH. B KOHEUYHOM cuyeTe Takass MEXIpPEAMETHas MHTETPALUs
CHOCOOCTBYeT (POPMHUPOBAHUIO €IUHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUpPA YK€ Ha HAYaJIIbHOM 3Tare
U3Y4YCHHUS XUMHUH.

B cootBercTBHM C TpeOGOBaHHSIMH TOCYIAapCTBEHHOTO 00pa30oBATENbHOTO CTaHAapTa B Kypce
IIOYEPKUBACTCS, YTO XUMUS — HayKa dKCIepUMeHTanbHas. [JoaTtomy B 7-0M Kilacce paccMaTpUBarOTCs
TaKMe METOJIOJIOTHYECKUE TOHATHS Y4eOHOTO MpenMeTa, Kak IKCIEPUMEHT, HaOII0JeHUE, W3MEpEHHeE,
ONMCAaHNE, MOJEIUPOBAHNE, THIIOTE3a, BBIBO/.

[IpenyioskeHHBIE Kypc Kak B TEOPETHMYECKOHM, TaK HM B (PaKTHYECKOH CBOEH dYacTu
IIPAKTUKOOPUEHTUPOBAH: BCE IOHATHUSA, 3aKOHBI U TEOPHH, a TAKXKE Ba)KHEHUINNE IPOLECCHI, BEIIECTBA U
MaTepHaJibl JAlTCA B IUIAHE UX IIPAKTHYECKOr0 3HAYEHUs, IPUMEHEHUS BEIECTB B IIOBCEAHEBHOMN KU3HU
1 MX POJIM B JKUBOU U HEXXUBOU IIPUPOJE.

Kypc xumuu 7-ro Ki1acca BKJIKOYAET MIECTh IJI1AB.

IlepBas rimaBa «lIpenMer XMMUM M METOABI €€ M3YyYEHUS» 3HAKOMUT YYAIUXCS C KpPaTKOH

UCTOpPUEH W CYIIHOCTBIO TPEIMETa, MOHATHUSAMH «(PU3NYECKOE Tell0» M «XHUMHYECKOE BEIIECTBOY,
HOJBOJUT K MOHMMAHHUIO TOTrO, YTO OOJIACTH NPUMEHEHHUS BELIECTB ONPEAEISIIOTCS UX CBOICTBaMU.
Haercs npeacraBieHne o GU3MYECKIX U XUMUYECKUX SIBICHUSX U METOJIOJIOTUH TIO3HAHUS OKPYKAFOIIEH
IIPUPOJIBI B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK.
I'naBa «CTpoeHue BELUIECTB U UX arperaTHble COCTOSIHUS MPOJIOJIKAET MEKIPEIMETHYIO HHTETPALUIO C
¢u3ukoii, 6uonorueil u reorpadueit, GopmMupys yCTOHYHMBOE IMpPEICTABIEHUE O YaCTHIAX BEILECTBA
(aTromax, WOHAaX, MOJIEKYJax), OCHOBHBIX XapaKTEPHUCTHKAX BEUIECTB B TIa3000pa3HOM, >KHUIKOM H
TBEPOM COCTOSIHMSX, O B3aMMHBIX [IEPEX0ax BELIECTB U3 OJHOI0 arperaTHOrO COCTOSIHUS B IPYTOE.

Crnenyromas riaaBa «CMecH BELIECTB U CIIOCOOBI UX pa3/ieleHUs» 3HAKOMUT YJallluXCsl C YUCTHIMU
BEIIECTBAMU U CMECSMHU, BBOAUT KOJIMYECTBEHHOE BBIPAKEHUE COCTABA CMECEM U PacyeThl Ha UX OCHOBE,
paccmaTpuBaeT ciocoObl pa3/ieIeHHsl cMecel M OYMCTKH BEILECTB.

YerBepras rnaBa «CocTaB BEIIECTB. XUMHYECKAas CHMBOJIMKAa» IOCBALIEH XHMHUYECKOMY
3JIEMEHTY, IPOCTHIM M CIIOXKHBIM BEILlECTBaM, XMMHUYECKHM 3HaKaM M (opmyrnaMm M pacuyeraM Ha HUX
OCHOBE.

[TsaTas rnaBa «[IpocThie BemecTBa» 3HAKOMUT y4allMXcs ¢ KJacCU(pUKalMel BEeIeCTB Ha OCHOBE
UX COCTaBa U C KJIACCAMM IPOCTBHIX BELIECTB — METAJUIAMH U HEMETAJUIAMH, a TAKXKE BaKHEUIIUMU
IIPEACTABUTEISIMU 3THX KIJIACCOB.

3akounTeNbHAsA, MIecTas, riaBa Kypca «CIIOKHBIE BEIIECTBAa» COJNEPKUT HHGPOpMalHio 00
OCHOBHBIX KJIACCaX HEOPraHMYECKUX COCIWHEHHH, a TaAKKE BAXXHEHIIUX MPEICTABUTEIAX ITUX KIIACCOB.
CocraBnenue (opMyn M Ha3BaHUN HEOPraHMYECKUX COEIMHEHMH Oa3zupyercs Ha TaKOM KIIFOUYEBOM
MOHATUU XUMHUH, KAKOBBIM SIBJIICTCS BaJICHTHOCTD.

C uenplo mosyyeHusl U 3aKperieHNss OCHOBHBIX HAaBBIKOB Pa0OTHI C XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMHU,
nocynoi W 00OpyJOBaHHMEM B Kypce IMpeIyCMOTPEHO BBINNOJHEHHE YydyallUMHUCS Ooiee JecsaTH
71a00paTOPHBIX ONBITOB, MATU MPAKTHUYECKHX pabOT, B TOM YHCJIE OJHOM, BHIHECEHHOW B KadyecTBe
JIOMAIlIHEro  JKcnepuMeHTa  («BbIpammBaHue — KpUCTAUIOB»).  PyOeXHbI  KOHTpONb  3HaHWUH
OCYIIIECTBIISIETCS] TPOBEJICHUEM ABYX KOHTPOJIBHBIX paboT mo TeMaM «CMecH BEUIECTB U UX COCTaB» U
«Knaccuduxanus XMUMUYECKUX BELIECTBY.

[Tomumo yueOHMKa «BBemenune B xummuio. BemectBay B y4eOHO-METOIWYECKUA KOMILUICKT
JTAHHOTO TPOMEIEBTHUECKOr0 Kypca XHMHHM BXOAAT METOJUYECKOE MOcoOHe A yuuTens U pabouas
TETpaab C IEYaTHONH OCHOBHOM JUIsl YYAIIMXCsl, BBITYIIIEHHBIE N31aTeIbCTBOM «CHpPHHB ITpEMay.



7 kaacce
(14 6 neoento, 6cezo 34 u)

Tema 1. [Ipeamer XuMHUU ¥ METOAbI €€ U3YYEHUS
(5/7 )

Yro wuzyuaer xumus. Erumer — poauna xumuu. Anxumuss. CoOBpeMEHHass XUMHA, €€
MOJIOKHUTEIBHOE U OTPHUIIATEIILHOE 3HAYCHUE B )KU3HU COBPEMEHHOT'0 OOIIECTBA.

XUMHS — HayKa O BEIIEeCTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLCHUSX.

CBolicTBa BelIECTB, KAK OCHOBA UX IPUMEHEHUS.

SBnenus ¢ BeniectBamu. Gu3nuecKre CBOMCTBA BEIECTB U (PU3UUECKUE SIBJICHUS.

Xumnueckue peakuuu. [I[pu3Haku XUMUYECKUX peaKIuil.

Habmronenue u skciepumenT. Habmonenue. ['unoresa u 3KCriepuMeHT.

Crtpoenue njiamMeHu.

DuKCcHpOBaHUE PE3YIHTATOB HKCIIEPHUMEHTA.

JMemoncTpanuu. 1. Komtekius pa3nuyHbix (PU3MYECKUX TEN W3 OJIHOTO BEIIECTBA (CTEKJISTHHOM
naboparopHoit mocynbl). 2. Komnekuus «CBoiicTBa allOMHHMS KaK OCHOBA €ro MPUMEHEHUs». 3.
B3aumoneiictBue Mpamopa ¢ cosisHOM kuciaotoil. 4. IloMmyTHeHHne M3BeCTKOBOW BOJbL. 5. BrimapuBanue
pacTBopa xjopuaa Kaiblus. 6. BzaumopneiictBue menoun (¢ QeHondTarenHoM) C KHCIOTOH. 7.
B3aumopeiicTBre menoun ¢ pacTBOPOM MEIHOTo Kyrnopoca. 8. Baumoneiicteue ruapokcuaa meau (1) c
KHUCJIOTOM.

JlabopaTopHusbie onbiThl. 1. M3yuenue nnamenu ceun. 2. CtpoeHue cnuptoBku. 3. M3yuenue
IUTAMEHU CITUPTOBKH.

IIpakTnyeckas padora Nel. 3HakOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM o0opynoBanueM. [IpaBuia TeXHUKH
0e301acHOCTH MpU padboTe B XUMHUYECKOM KabuHeTe (1abopaTtopun).

IpakTnyeckas padora Ne2. HaGnronenue 3a ropsieii cBe4oi.

Tema 2. CTpoeHue BeliecTB M MX arperaTHble COCTOSIHUS
(2/4 u)

Crtpoenue BeniecTB. ATOMBI U MOJIEKYJIBI.

Juddysus. BpoyHoBckoe ABUKEHHE.

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yUEHUSI.

BemiecTBa MONEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.

ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTB. 'a3bl, 0COOEHHOCTH UX CTPOEHHUS U CBOMCTBA.

Kunkoct, 0c0OEHHOCTH UX CTPOEHUs U cBoiicTBa. KoHaeH canys u KpucTauiM3anus.

TBepasle BemecTBa. Kpucrammmyeckne pemeTky.

AmMopdHbIe BelecTsa.

B3aumuble epexo sl Mexay pa3IndHbIMU arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMU BEIIECTB.

Jemoncrpanuu. 1. Ilepexonpl BoAbl B pa3iIMYHBIX arperaTHblX COCTOAHMAX. 2. Moxenu
KPUCTAIITMYECKUX pelIeToKk anmasa u rpaduta. 3. Komneknus aMOp@HBIX BEHIECTB U MaTepHaliOB U
W3EIUN U3 HUX.

Jladoparopubie onbiThl. 1. M3yuenne muddysun nesomopanta B Bosayxe. 2. PactBopeHme
caxapa B Boze. 3. ucddys3us noHos nepmanranarta xkauus B BoaHoM pactBope. 4. [Iposepka npubopa amst
MOJTyYEHUs Ta3a Ha TePMETHYHOCTb.

Tema 3. Cmecu BeuiecTB, HX COCTaB M CIIOCO0bI pa3ae/IeHUs
(10/18 u)
Yuctele BemecTBa U cMecd. CMecu TOMOTeHHbBIE U T€TEPOreHHBbIE.
[TpupoaHbie cMecH: BO3IyX MPUPOIHBIN Ta3, HEPTb.
TBepapbie xuaKue, ra3000pa3HbIe CMECH B PUPOJIC U B OBITY.
OObemHast 10711 KOMIIOHEHTa ra3oBoil cmecu. OObeMHas 1071 KOMIIOHEHTa ra3oBOM CMecH U
pacueTsl ¢ UCIOIb30BAHUEM 3TOTO MOHATHS.



MaccoBast 10Ji1 paCTBOPEHHOIO BelllecTBa. PacTBOphI, pacCTBOPUTEINIb U PACTBOPEHHOE BEIIECTBO.
[ToHsTHE O KOHLIEHTPALIMK PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA U PACUEThI C UCIIOJIb30BAHUEM 3TOTO MTOHSATHUSA.

Maccosas nons npumeceid. Texunueckuil oopasen Beuiectsa. [Ipumecu.

MaccoBas 10J11 IpUMECEN U pacyeThl C UCIIOJIB30BAHUEM ITOTO MOHSTHS.

Pa3nenenue cmeceit. OuncTka BELIECTB.

Paznenenne cmeceii mnpoceuBaHueMm, (rortauuel, HamMarHWYMBaHUEM, OTCTaUBAHUEM U
JIeKaHTaluel, HeHTPUPYTrUpOBaHUEM U (QUIIBTPOBAHHEM.

Juctumsinys u neperonka. [lonmyyenue nucTHIIIMPOBaHHOM BOJIBI.

[Teperonka nedtu. HedrenpomyKkTsl 1 uX MpUMEHEHHE.

@pakUrOHHAs [TEPErOHKa KUJIKOTO BO3AyXa.

Kpucrannuzanus 1 BelllapuBaHUeE.

JMemoncrpanun. 1. Kosmnekuuss wmpamopa pas3iuuHbIX MecTtopoxaeHui. 2. Komnekuus
IPUPOJHBIX U OBITOBBIX CMECEN pa3IMYHBIX arperaTHbIX COCTOSHUM (IIPUPOJIHBIE U OBITOBBIE PaCTBOPBHI,
cpeactBa ObIToBOM xumuu u Turuensl). 3. Komekius crekon u cruiaBoB. 4. Jlmarpamma cocraBa
BO3/1yXa. 5. ANTeuHble U MUILIEBbIE PACTBOPHI C YKa3aHMEM HUX COCTaBa (3HAKOMCTBO C 3TUKETKaMmHu). 6.
OO0pa3upl XMMHUYECKHUX IMPenapaToB C yKa3aHWEM CTENEHH UX YUCTOTHI (MapkupoBka). 7. IIpoceuBanue
MyKHd. 8. PaznieneHue cMecH MOpoIIKOB keje3a u cepbl. 9. Paznenenue cMecu ¢ MOMOIIBIO JEIUTEbHON
BopoHku. 10. Ilentpudyruposanue. 11. @unbrpoBanme. 12. Komnekuus ¢uiabTpoB OBITOBOrO H
crenualbHOTO HasHaueHus. 12. JlaGopartopHas ycranoBka Juisi jguctwuisaiuu. 13, Kosurekmus
HedTenpoaykToB. 14. Kpucramiuzatopsl U kpuctammuzanus. 15. @apdopoBas yarieuka U BbIIapUBaHHE
B HEM.

IIpakTuueckas padora Ne3. IlpuroroBieHue pacTBopa C 3aJaHHON MaccoBOil Josei
PacTBOPEHHOTO BEILLECTBA.

IIpakTuyeckas padora Ned. BripanBanue KpUCTaioB (IOMAIIHUN dKCIepuMeHT). B kimaccax
C 2-X 4aCOBBIM HM3YYE€HUEM XUMHUHU — OOCYKICHHE Pe3ybTATOB JOMAIITHETO YKCIIEPUMEHTa, KOHKYPC Ha
JIy4IIUH BBIPALEHHBINA KPUCTAILIL.

IIpakTuyeckas padora Ne5. OuucTka HOBapeHHOU COJIH.

Tema 4. CocraB BemecTB. XuUMH4YecKHe 3HAKH U (pOPMYJIbI
(3/6 u)

XuMudeckue dSJeMeHThl. [IpocTele W CIIOXKHBIE BellecTBAa. XHWMHUYECKMH DJJIEMEHT Kak
OIIPECICHHBIA BUJl aTOMOB.

DneMeHTHbIN cocTaB 3eMJIu: SApa, MAaHTUH, JIUTOCPEPHI, TUAPOCcEpbl U aTMOChEpPHI.

Heopranuueckne u opraHn4eCcKue BEIIECTBA.

XUMHUECKUE 3HAKU U XUMUYECKHe GOPMYIIbl. 3HAKM XUMUUYECKHX HJIEMEHTOB.

Crpykrypa tabmuusl [I. . MenneneeBa: nepuoasl (O6onblline U Majble) U Ipynnbl (TJIaBHAS U
no0oYHast MOATPYIIIIEI).

Cewmeticta anemenTos A, 1A, VIIA u VIIA rpymnm.

WNudopmanus, KOTOpYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKU U XUMUYecKas popmyIa.

OtHocuTenbHAsE aTOMHasi W MOJIEKYJsipHas Macchl. BonopoaHas enWHHIIa aTOMHOM MAacChl.
OTtHocuTenbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAsE MACCHI.

MaccoBas 107151 3JIeMEHTa B CJI0’KHOM BEILIECTBE.

JemoncTpanuu. 1. OnbIT, HIUTIOCTPUPYIOLINI COCTaB BO3AYyXa.

Tema S. IIpocThie BemecTBa
(2/6 u)
Mertasibl. Bek MeHbIi, OpOH30BBIH, JKEIE€3HBIH.
CmuiaBsl.
3HaueHUE METAJLIOB U CILJIABOB.
®usnyeckue CBOMCTBA METAJIJIOB.



IIpeacraButenu metaioB. JKene3o U ero CruiaBbl — 4YyryHbl M ctaid. [IpakTuueckoe 3HaueHHE
ux.

AmtoMuHU# U ero ciiaBbl. X posb B )KM3HU COBPEMEHHOT'0 OOIIEeCTBA.

30510T0, KaK METAJUI FOBEJINPOB U MUPOBBIX JICHET.

OnoBo u ero a;muorponus. [lpumenenue onosa.

Hewmerannsl. Hemeranasl — npocTeie BelecTBa: raspl, )KUIKOCTb U TBEPABIE.

Kucnopoa u 030H 1 UX IPUMEHEHUE HA OCHOBE CBOMCTB.

CpaBHeHUE CBOWCTB METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB.

[IpencraButenu HemeramwioB. @Dochop, ero amioTpomus, CBoiicTBa MoauduKaMi U HX
IIPUMEHEHUE.

Cepa pomOuyeckasi U ee IpUMEHEHHE.

A30T ¥ €ro poJib B KHU3HU IUIAHETHI U B )KM3HU YEJIOBEKA.

Yraoepog u ero amioTponus. Anma3d U rpaduT B CpaBHEHHH, UX CBOWMCTBA, CTPOCHHE U
npuMeHeHHe. AKTUBUPOBAaHHBIN Yroyib. AicopOuus u ee npuMeHEeHHUE.

HMemouncrpanuu. 1. Komnekuusa uznenuid ¥ penpoayKUuid H3[eNuid U3 METalIoB U CIUIaBOB. 2.
Komnexkuus «Metamnsl u crnassb». 3. Komnekuus «Hyrynsl u cranuy. 4. Komiekuus «OnoBo U u3enust
u3 Hero». 5. Ilonmydenue o3ona. 6. PacmosnaBanue xucnopopa. 7. Ilomyuenue Gemoro ¢docdopa. 8.
['openue ceprl 1 0OecLBEUMBAHUE KPAacOK CEPHUCTHIM Ta3oM. 9. Mopaenu KpUCTAUIMUECKUX PELIETOK
anmaza u rpaduta. 10. Agcopbuus okcuna yriepona (IV) akruBupoBanHbIM yriem. 11. YcrpoicTBo
IIPOTUBOra3a.

Tema 6. Ci10:kHBIE BeliecTBa
(12/28 u)

BanentHocTh. BalleHTHOCTP Kak CBOWCTBO AaTOMOB XHWMHYECKOIO 3JEMEHTA COCIUHSITHCA C
OIIPECIEHHBIM YHCIOM aTOMOB JAPYTOro 3JeMeHTa. ENMHNIA BAIEHTHOCTU. DJIEMEHTHI C MIOCTOSHHON U
IIEPEMEHHOM BaJICHTHOCTHIO.

CrpyKTypHBIE (POPMYIIBI.

bunapnsie coenunenus. CocraBiaeHue GOpMyI TAKUX COCTUHEHHUHM MO BaJ€HTHOCTH AJIEMEHTOB U
oTpeieIeHne BaJICHTHOCTH 1O (hOpMyJIaM.

Oxkcuapl. OKCHIBI, X COCTaB U Ha3BaHUSI.

Oxcuibl MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSL.

[TpencraButenu okcuaos. Okcuasl yraepoaa (1) u (1V), Boxa, okenn kpemuus (1V): ux ctpoenue,
CBOICTBA, POJIb B )KMUBOM U HEKNUBOM NPUPOJE U IPUMEHEHHUE.

Kucnotel. CoctaB kucnoT. BaneHTHOCTb KucCIOTHOro ocratka. Kimaccugukanus KHCIOT IO
OCHOBHOCTH, HAJIMUUIO KACIIOPOJIa B COCTABE MOJIEKYJIBI U PACTBOPUMOCTH.

Tabnuua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT B BOJIE.

WNuaukaTopsl 1 M3MEHEHUE UX OKPACKH B KUCIIOTHOMN CpeJe.

Kucnotsl opranndeckue U HEOpraHM4ECKHUe.

[TpencraButenu kucnot. CepHasi ¥ COJIIHAsE KMCIIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

OcnoBanus. CoctaB ocHoBaHui. ['miapokcorpynma u ee BalieHTHOCTb. CoctaBieHue (Gopmyn
OCHOBaHUH MO BaJIECHTHOCTH METaJslIa.

Knaccugukarus ocHOBaHUH 110 IPU3HAKY PACTBOPUMOCTH.

M3MeHeHne OKpacku MHIMKATOpa B IIEJIOYHON cperie.

ITpencraButenu ocHoBaHui. [lenoun: ruApoKCUABI HATPUS, KAIHSI U KAJIbLUS.

Comu. Cocras couneii. CoctaBienue Gopmys CoJieid KUCIOPOIHBIX KUCIIOT.

Hasganue couneii.

Knaccudukanust comneit mo npu3HaKy pacTBOPUMOCTH.

[TpencraBuTenu coneil. I'aauT M KanbIUT, UX IPUPOIHBIE Pa3HOBUIHOCTH, CTPOEHUE, CBOMCTBA U
IIPUMEHEHUE.

Knaccugukarus Heopranuueckux pemniectB. O000IIEHHE U TOBTOPEHHUE CBEACHUN O BEIIECTBAX
1o Kypcy 7-ro Kjacca.



HMemoncTpanuu. 1. [llapocrepkHEBbIE MOJIEIN MOJIEKYJI HEKOTOPhIX OMHAPHBIX COCTUHEHUU. 2.
Mopnenun MoJieKyl WIH KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK OKCHAOB MOJEKYISIPHOIO M HEMOJEKYJISPHOTO
ctpoenus. 3. [lepexon BOAbI U3 OJHOTO arperaTHOro cocTosiHus B apyroe. 4. O0pa3ipl OpraHM4ecKux U
MHUHEpaJbHBIX KUCHOT. 5. TemoBoit »ddext mpu pa3baBieHun cepHoil KUCHOTHL. 6. OOyriauBaHue
CepHOM KuciIoToW Oymarum u caxapa. 7. TeroBble 3¢deKThl MpU PACTBOPEHUHU IEIOoUel B BOJE. 8.
[TonyuyeHnne okpalieHHBIX HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

JlaGopaTtopHuble onbITbl. 1. V3MeHeHHWE OKpAacKM HHAMKATOPOB B KHUCIOTHOM cpene. 2.
W3meHeHne okpacku MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU cperie.



IIpuMepHOe TeMaTHYeCKOE IVIAHMPOBaHHe Kypca «BBenenue B xumui. Bemecrsay»
7 knace
(34 u— 1 u 6 Hedenr0)

[TpuBeneHHOE HMXKE NPUMEPHOE TEMAaTHYECKOE IUIAHMPOBAaHUE Y4eOHOro MaTepuana sBJsSETCS
COCTaBHOM 4acThlO0 y4eOHO-METOAMYECKOr0 KOMILUIEKTa, BKIIOYAIOIIETr0 IPOrpaMMy MPOIeeBTHYECKOTO
Kypca XMMHH JJIs yJalluxcsl 7-ro Kjiacca OCHOBHOM IIKOJIbI U yueOHUK «BBenenue B xumutro. BemectBay
aBropoB O.C.I'abpuensna, M.I'.Octpoymona, C.A.CnankoBa— M.: «Cupuns npemay, 2006.

Temarnueckoe MIaHUPOBAHUE COOTBETCTBYET ABYM pEXUMaM U3y4deHHs Kypca: U3 pacuera | 4u B
Hepento (Bcero 34 u)

B kypce Takke NnpeaycMOTpPEHO MSTh IMPAKTHUYECKUX PAa0dOT, OJHA U3 KOTOPBIX BBIHOCHUTCS Ha
JIOMAIIHUN YYEHUYECKUM IKCIIEPUMEHT.

».

Homep ypoka
Mpulu Tema ypoka OcHoBHOE coJepiKaHHe YPOKA XumMnyeckuil IKCIIepUMeHT
B HeJIeI10
Tema 1. IIpeomem xumuu u memoowl ee uzyuenus (5/7 u)
1 g.1 Uro usyuaer Xxumus Eruner — poauna xumuu. J. 1. Komnexuus pa3auuHbIX
Amxumus. CoBpeMeHHas (bU3HYECKUX TEJ U3 OJJHOTO
XHMMHS, €€ TOJ0KUTEIBHOE U BelllecTBa (CTEKJISHHON
OTpHLIATEIFHOE 3HaUCHHE B 1a00paTOPHOI! MOCYABI).
JKU3HU COBPEMEHHOIO 2. Komnekuus «CBoiicTBa
obmecTBa. XUMUsI — HayKa O ITIOMHUHHUS KaK OCHOBA €TO
BEIIECTBAX, MX CBOHCTBAX U MIPUMEHEHHSD)
npeBpaeHusx. CBoiicTBa
BEIIECTB, KAK OCHOBA MX
IIPUMEHEHUSI.
2 9.2 SIBneHusd ¢ BelecTBaMu ®dusnueckue cBoiicTea Bemecte | J. 1. Bzaumoneiicreue
1 GpU3NYECKHUE SBICHHUS. Mpamopa ¢ COJSIHON KHCIOTOM.
XUMUYECKUE PEAKLIUH. 2. IloMmyTHEHHE U3BECTKOBOI
[Ipu3HAKM XUMHUYECKUX BOJIBL.
peakuui. 3. BeimapuBaHue pacTBopa
XJIOpHUIa KaJIBITHUSL.
4. B3anmopaeiicTBre menous (c
(deHonpTanenHom) ¢ KUCIOTOM.
5. BsaumoeiicTBHE LIEIOUH C
pacTBOPOM MEIHOTO KyIopoca.
6. BzaumoeiictBue
rugpokcuna menu (11) ¢
KHCJIOTOM
3 g.3 Habmronenne n skcnepuMeHT Habmonenue. I'unoresa u JI. 1. M3yueHne rmiaMeHH CBEYN.
skcnepuMeHT. CTpoeHue 2. CTpoeHHe CIUPTOBKH.
nnameHu. UKcupoBaHue 3. Nzyuenne ruiameHu
pe3yIbTaTOB IKCIIEPUMEHTA CIUPTOBKH
4 IToBT IIpaxTrdeckas padora 1. 3HaKoMcTBO ¢ TabopaTopHEIM 060pynoBaHueM. [IpaBrIa TeXHUKH
.g1-3 0€30MacHOCTH NP paboTe B XUMUIECKOM KabuHeTe (JlabopaTopum)
5 IIpaktuueckas pabora 2. Habmonenue 3a ropsieii cBedoit
Tema 2. Cmpoenue sewiecme u ux azpezamuule cocmoauus (2/4 u)
6 g4 CrpoeHne BemecTBa ATOMBI U MOJIEKYJIBI. JI. 1. Uzyuenne muddysnn
Huddysusa. bpoyHOBCcKOE J1€30/I0paHTa B BO3/yXeE.
JBikeHne. OCHOBHbBIE 2. PacTBOpeHue caxapa B BOJE.
TI0JIOKEHUSI aTOMHO- 3. duddy3us noHOB
MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS. NepMaHraHaTa Kajus B BOJHOM
BemiectBa MONEKyIAPHOTo U pacTBope
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS
7 g.5 ArperaTHbl€ COCTOSTHUS I"a3b1, ocobeHHOCTH HX M. 1. Ilepexoxas! BoOs! B
BEILECTB CTPOCHHS M CBOMCTBA. Pa3INYHBIX arperaTHeIX




JKuaxoct, 0COOEHHOCTH X
CTPOCHHMSI ¥ CBOMCTRBA.
Konnencauusa u
Kkpuctamnuzauus. Teepasie
BemecTBa. Kpucrannuueckue
peueTku. AMopdHbIe
BelecTBa. B3aumusie
MePEXOAbl MEXKY Pa3IMUHBIMHU
arperaTHbBIMU COCTOSIHUSMU
BEIIECTB

COCTOSIHHSX.
2. Mozgenu KpUCTaIINYeCKUX
pemeToK anMasa i rpaduTa.

Tema 3. Cmecu eeuiecme, ux cocmae u Chocoobl pa30€ﬂ8Hu}l

(10/18 u)

8 0.6 UwncThle BElIecTBa U CMECH CMecu TOMOTEHHBIC U
rereporenHsle. I[lpuponneie
CMECH: BO3yX, IPUPOIHBIH ras,
HedTh. TBepabIe, KUIKHUE,
ra3000pa3HbIe CMECH B IPUPOJIC
U B OBITY
9 9.7 O6beMHas 10711 KOMIIOHEHTa OObeMHast 101 KOMIIOHCHTA . 1. [luarpamma cocraBa
razoBoil cMecu ra3oBOM CMECHU U pacdeThl C BO3JyXa
HCTIOJIb30BaHUEM ITOTO
TTOHATHUS
10 9.8 MaccoBas nons pacTBOpeHHOro | PacTBopbl, pacTBOpUTEND U . 1. Anreunsle U NUIIEBBIE
BEIIIECTBA PacTBOpEeHHOE BEIIECTRO. PacTBOPEI ¢ YKa3aHUEM UX
[onsATHe 0 KOHICHTPALIUU cocraBa (3HaKOMCTBO C
PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA. STHKETKAMU)
MaccoBasi 1oJ1s1 pacCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA M PACUETHI C
HCTIOJIb30BaHUEM ITOTO
TIOHSITHSI.
11 g.9 MaccoBast 10711 IpuMeceit TexHuueckuii oopasern J. 1. O6pa3ipl XUMUYECKHX
Beniectsa. [Ipumecu. MaccoBasi | mpenapaToB ¢ yKa3aHUEM
JIOJIST IPUMECEH U pacyeTsl C CTETeHN MX YUCTOTHI
UCIIOJIb30BAaHUEM 3TOTO (MapKupoBKa)
TTOHATHUS
12 0.10-11 | Pasmenenue cmeceit Ounctka Bemect. Paznenenne | [1. 1. [IpocenBanne Myku.
cMeceil MpocenBaHueM, 2. Pazgenenue cmecu
(roTanueil, HAMarHMYUBaHUEM, | ITOPOIIKOB JKEJIe3a U CEpPHI.
OTCTaWBaHWEM W JeKaHTanmel, | 3. Pa3menenue cmecu ¢
IEeHTPUPYTHPOBAHUEM U MTOMOIIBIO ICTTUTEITEHOM
¢uIbTpOBaHHEM BOPOHKH.
4. llenTpudyruposanue.
5. OUIBTPOBAHUE.
6. Komekuust puiibTpoB
OBITOBOTO U CHEIMATLHOTO
Ha3HAYCHUSL.
13 0.12-14 | JIuCTHUTALIMS U TIEPETOHKA IMonyuenne quctummmpoBannor | /1. 1. JlabopaTopHas ycTaHOBKa
Boxbl. [leperonka vedtu. JUTS TUCTHIUISIIINAN.
Hedrenpoaykrer u ux 2. Konnekuust
npuMeHeHne. OpaxuoHHast HeTenpoayKTOB.
TIepETOHKA >KHJIKOTO BO3/IyXa. 3. Kpucrannauzatopsl n
Kpucrammuzamnus u KPUCTAJLTU3AIIHS.
BEIIAPHBAHUE 4. ®apdoposast yameuka u
BbIIIapUBaHUE B HEH
14 IToer.g 8 | Ilpaktuueckas padora 3. [IpuroroBiicHre pacTBOPa C 3aaHHONW MacCOBOM I0JICH pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA
- IIpaxTrdeckas padota 4. BeipanuBanne KpUCTAIUIOB (JOMAIIHUI SKCIIEPUMEHT).
IToBT.g15 | B xmaccax ¢ 2-X 4acOBBIM U3YUEHHEM XUMHHU — OOCYXKICHHUE PE3yIbTATOB JOMAITHETO
HKCHEPUMEHTA, KOHKYPC Ha JIYYIINH BRIPAEHHBIN KPUCTAILT
15 IToet.g10 | IIpakTuueckas pabora 5. O4rcTKa OBAPEHHON COJIH
16 IToBT. IToaroToBka k KOHTPOIBHOI [ToBTOpenue u 0doOIIeHNE
g 6-15 pabote TEMBI, pellleHHe 3a1a4 U




| yIpaXHEHUH.

17

Kontponbnas pabota 1 mo Teme «CMecH BEIIECTB U UX COCTAB»

Tema 4. Cocmae eeuiecme. Xumuueckue 3Haxu u gropmysi, (3/6 u)

18

0.16

XHUMHUYECKHUE DJICMCHTEI.
IIpocThle u cia0XKHBIE BELlecTBa

XUMHYECKHAM 2JIEMEHT Kak
oTnpeiesIeHHbIN BUJ aTOMOB.
DJIeMEHTHBII COCTaB 3eMIIH:
sIIpa, MaHTUH, TUTOChEPHI,
ruapocdepsl 1 aTMOchepHl.
Heopranunueckue u
OpraHMYecKue BEIIecTBa

. 1. OnsIT, WILTIOCTPUPYIOTITHI
COCTaB BO31yXa

19

9.17

XUMHUYECKUe 3HAKHU U
XUMHYeCKHe (HOpMYIIBI

3HaKU XMMUYECKHUX JIEMEHTOB.
Crpyxkrypa tabmumst /. W.
Mengeneena: nepuoabl
(OompIIMe W1 MaNbIe) M TPYIIIIBL
(TmaBHas ¥ MOOOYHAS
monrpymisl). CeMelcTBa
anmeMmenToB A, 1A, VIIA u
VIHIA rpynn. Uadgopmanus,
KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHUE
3HAKH U XUMHYecKast hopmysia

20

0.18

OTHOCHUTEIbHEBIE aTOMHASA U
MOJICKYJISIPHAsT MACChI

Bonoponnas envHuLia aTOMHOM
Macchl. OTHOCHTENbHAS
aTOMHasl U MOJICKYJIApHas
Maccel. MaccoBas o)1
3JIEMEHTA B CJI0KHOM BEILECTBE

Tema 5. IIpocmute eewgecmea (2/6 u)

21

0.19

Meramnst

Bexk MenHbIiA, OpOH30BHIH,
»kenre3Hbid. CraBel. 3HaUYCHHUE
METAJJIOB U CIIJIaBOB.
dusnyecKkue CBOMCTBA
METAaJJIOB

J1. 1. Komekiys u3mennii u
PEeNpOAYKIUI U3aenuil U3
METAJUIOB U CIIJIABOB

22

0.20

IIpencraBurenu MeTamioB

XKeneso u ero craaBbl —
uyryHsl 4 ctanu. [Ipakrtuueckoe
3HaYeHNE UX. AJIIOMUHUNA U €70
CIUIaBbL. VX poik B )KU3HU
COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.
30710TO, KaK METaJI FOBEITUPOB
1 MHPOBEIX JieHeT. OJIOBO U €ro
amotponus. [Ipumenenne
0JI0Ba

J. 1. Konnexuust «MeTajuibl 1
CILJIaBBI».

2. Komnexnus «UyryHsl 1
CTaJIH».

3. Komnekuus «OnoBo u
W3JICIIHSI U3 HETOY

23

0.21

Hemertamel

Hemerannel — mpocteie
BEIIECTBA: Ia3bl, KUJAKOCTh U
TBepble. Kuciaopoa u 030H u
X MPUMEHCHUE HA OCHOBE
cBoiicTB. CpaBHEHHE CBOWCTB
METaJJIOB U HEMETAJIIOB

. 1. Ilony4yenue o30Ha.
2. PacmiozHaBanue Kuciopoja

24

g.22

HpeﬂCTaBI/ITGHI/I HEMCETAJIIOB

dochop, ero autoTporus,
CBOWCTBA MOAU(DUKAIUIA U FX
npumMeHenue. Cepa
poMOuueckas v ee MpUMEHCHHE.
A30T 4 €ro poib B )KU3HU
IUTAHETHI ¥ YeJIOBEKa. YTIIepo
U €T0 aJJIOTpOIus. AMas u
rpaduT B CpaBHEHHUH, UX
CBOMCTBa, CTPOEHUE U
TIpUMEHEeHHE. AKTUBUPOBAHHBIN
yToJb. AZCOPOIHS U ee
MIPUMEHEHNE

J1. T'openue ceprl U KpacHOTO
docdopa

2. Mojeny KpUCTaNTMYECKUX
pelIeToK aimasa u rpagura.

3. YerpoiicTBo mpoTHBOrasa




Tema 6. Cnosxcnole seutecmea (12/28 u)

25

g.23

BanentHocTh

BaneHTHOCTE KaK CBOMCTBO
aTOMOB XMMHYECKOI'O 3JIEMEHTA
COCJIMHSATHCS C OTIPEICIICHHBIM
YHCIIOM aTOMOB JAPYrOro
sneMeHTa. Equaunia
BaJIEHTHOCTH. DJIEMEHTHI C
MIOCTOSIHHOM U EPEMEHHOI
BaJICHTHOCTBIO. CTPYKTypHBIE
¢dopmynel. burapHbIe
coeannenus. CocTaBieHne
(hopMys1 TaKUX COCTUHEHUIT 11O
BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB U
OIpeIeIICHUE BaJICHTHOCTH I10

¢dopmyaam

J1. 1. lllapocTep:xkHEBBIE
MO/IEJIU MOJIEKYJI HEKOTOPBIX
OMHApHBIX COeTMHEHUN

26

g.24

OKcuabl

OKCI/II[I)I, HUX COCTaB U Ha3BaHUA.

OKcubI MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS

27

g.25

Kucnotet

CocraB Kuciot. BaneHTHOCTH
KHCJIOTHOTO OCTaTKa.
Knaccudukanms kucioT mo
OCHOBHOCTH, HAJTMYHUIO
KHCJIOPOZAa B COCTaBe
MOJIEKYJIBI 1 PACTBOPUMOCTH.
Tabnuua pacTBOpUMOCTH
KHCJIOT B Boze. MHAMKATOpEI U
U3MEHEHHE X OKPACKH B
KHUCIIOTHOH cpene. Kucmotsr
OpraHUYecKue U
HEOpraHUYecKHe

JI. 1. I3MeHeHue oKkpacku
MHJMKAaTOPOB B KMCJIOTHON
cpexe.

J. 1. O6pas31s! opraHMYecKuX 1
MHUHEPAITBHBIX KUCIIOT.

2. TermmoBoit 3¢ dexT mpu
pa30aBIeHUN CEPHOM KUCIOTHI.
3. O6yrauBaHue cepHOit
KHCJIOTOM OyMaru u caxapa

28

g. 26

OcHoBaHusA

CocTaB OCHOBaHHIA.
I'mapoxkcorpynna u ee
BaJIeHTHOCTE. CocTaBJIeHHE
($hopMyIT OCHOBaHHIA 1O
BaJICHTHOCTH METaJljIa.
Knaccudukarus ocHOBaHUIA 1O
MIPU3HAKY PACTBOPUMOCTH.
N3menenue okpacku
UHAMKATOpa B LLEIOYHOU Cpelie

JI. 1. I3MeHeHne OKpacku
MH/IMKATOPOB B IENOYHOM
cpene.

. 1. TermoBsie 3¢ eKTh TPU
PacTBOPEHHH LIEJI0Ye B BOJIE.
2. [oy4yeHue oKpameHHbIX
HEePacTBOPHMbIX OCHOBaHHH.

29-30

g. 27

Conn

Cocras coneii. CocTaBieHue
(dhopMmyI1 cosieit KUCIOPOIHBIX.
kucyot. Ha3Banue comei.
Knaccudukarus coseit mo
MPU3HAKY PACTBOPHUMOCTH.

31

g.28

Knaccudukarus
HEOPTraHMYECKIX BEIICCTB

O06o001eHre 1 TOBTOpEHHE
CBEJICHHI 0 BellecTBax 1o
Kypcy 7-To Kiacca

32

IToaroToBka K KOHTPOJILHOM
pabote

Pemenue 3anau u ynpaxHeHuit

33

KOH’I‘pOJ’ILHaﬂ pa60Ta 2 1o TeMe «KJ'IEICCI/I(i)I/IKaHI/ISI HEOPraHNYCCKUX BEUICCTB»

34

AHanu3 KOHTPOJILHOH paboTHI




